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(57) Abstract: llie invention relates to a disk brake for a vehicle braking system, comprising at least one brake calliper (10) for 
overlapping a brake disk (14) which is rotationally secured to the vehicle wheel. The brake calliper (10) has a housing (20), com- 
prising at least one bore (19) in order to receive a piston anangpment (18, 32). which can be adjusted by means of an actuating drive 
(22) parallel to tl^ brake disk axis in order to clamp the brake linings (16) which are arranged on both sides of the brake disk (14) 
against the brake disk (14) in the brake calliper (10). Said piston arrangement comprises a first partial piston (18) which is coupled 
to a mechanical or electromechanical actuating drive (22) and a second partial piston (32) which is arranged separately from the first 
partial piston and disposed co-axially in relation thereto. Said partial pistons define a pressure chamber (34) which can be sealed 
and which can be connected to the fuel pressure medium circuit of an emci^cncy or parking brake device which can be activated by 
a pressure medium. 

• 
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(57) Zusammenfossung: Bei einer Scheibenbremse f&r eine Fahrzengbremsanlage mit mindestens einer Bremszange (10) zum 
t)b(n:greifcn cincr nnit cincm Fahrzeugrad drchfest vcrbundenen Brcmsschdbe (14), wobci die Bremszange (10) ein Gehausc (20) 
mit mindestens einer Bohrung (19) zur Aufnahme einer Kolbenanordnung (18, 32) hat, die mittels eines Stellantriebes (22) parallel 
zur Bremsscheibenachse verstellbar ist, um in der Bremszange ( 10) beiderseits der Bremsscheibe (14) angeordnete Bremsbelage (16) 
gegen die Bremsscheibe (14) zu spannen, umfasst die Kolbenanordnmig einen mit einem mechanischen oder elektromechanischen 
Stellantrieb (22) gekoppellen ersten Teilkolben (18) und einen co-axial zu diesem angeordneten separaten zweiten Teilkolben (32), 
die zwischen sich einen abspenbaren Dnickraum (34) begienzen, der mit dem Drackmittelkreis dner druckmittelbetatigten Not- 
oder Feststellbremsdnrichtung verbindbar isL 
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Scheibenbremse fur eine Fahrzeugbremsanlage 

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse fOr eIne Fahrzeugbremsanlage mit 
mlndestens einer Bremszange zum Obergreifen einer mit einem Fahizeugrad 
drehfest verbundenen Bremsscheibe/ wobei die Bremszange ein GehSuse mit 
mlndestens einer Bohmng zur Aufhahme einer Kolbenanordnung hat, die mittels 
eines Stellantriebes parallel zur Bremsscheibenachse verstellbar ist, um in der 
Bremszange beiderseits der Bremsscheibe angeordnete BremsbelSge gegen die 
Bremsscheibe zu spannen. 

Eine Scheibenbrenrise der vorstehend genannten Art ist beispielsweise aus der PE 
198 18 156 A1 bekanht. Die Verstellung der Kolbenanordnung erfolgt dabei 
piezohydraulisch mit Hilfe eines Piezoelementes, das in dem GehSuse angeordnet 
ist und be! Aniegen einer Spannung eine LUngenandenjng in Richtung des 
Stellweges der Kolbenanordnung erfahrL Dadurch wird eine in der Bohmng des 
GehHuses eingesperrte FIQsslgkeitssauIe verschoben, die ihrerseits auf die 
Kolbenanordnung einwirkt Vorteilhaft an dieser Losung ist, da& die Bremse allein 
durch Aniegen einer Spannung an das Piezoelement betdtigt werden kann. 
Nachteilig ist jedoch, dall wegen der geringen Lingenanderung des Piezoelementes 
bzw. des geringen Verschiebeweges eines von diesem verstellten Antriebskolbens 
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etne hohe Wegubersetzung zwischen dem Piezoelement und dem auf die 
Bremsbeiage einwirkenden Kolben notwendig ist urn den erforderlichen Stellweg zu 
erhalten. Dies wiedemm fQhrt dazu, dafi innerhalb der Bohmng des GehSuses ein 
hoher Druck aufrechterhalten werden muB, urn. eine ausreichende Bremskraft 
erzeugen zu kSnnen. Die DE 198 18 156 A1 offenbart keine Ldsung. wie die dort 
beschriebene Betriebsbremse mit einer unabhangig betatigbaren Not- oder 
Feststellbremse kombiniert werden kann. 

Die DE 198 10 593 zeigt eine Scheibenbremse. in der eine elektromechanisch 
betatigbare Feststellbremse und eine hydraulisch betatigbare Betriebsbremse 
miteinander kombiniert sind. Einer der BremsbelSge ist mit einer Gewindespindel 
verbunden, die durch einen Elektromotor uber ein Getriebe parallel zur 
Bremsscheibenachse verstellbar ist. Diese Anordnung bildet die Feststellbremse. 
Der andere Bremsbelag ist mit einem Hydraulikkolben verbunden, der mit dem 
Hydraulikkreis der Betriebsbremse verbunden Ist. Auch diese Scheibenbremse ist 
relativ voluminds und kompiex In ihrem Aufbau. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Scheibenbremse der eingangs 
genannten Art anzugeben, be! der auf einfache und platzsparende Weise eine 
Betriebsbremse und eine Not- oder Feststellbremse kombiniert werden konnen, die 
v6llig unabhSngig voneinander betStigbar sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch gelost, daft die Kolbenanordnung 
einen mit einem mechanischen oder elektromechanischen Stellantrieb gekoppelten 
ersten Teilkolben und einen co-axial zu diesem angeordneten separaten zweiten 
Teilkolben umfaSt. die zwischen sich einen absperrbaren Druckraum begrenzen, der 
mit dem Druckmittelkreis einer druckmittelbetatigten Not- oder 
Feststellbremseinrichtung verbindbar ist. 

Ist der Druckraum abgesperrt, konnen beide Teilkolben gemeinsam mit der zwischen 
ihnen befindlichen FIQssigkeitssaule durch den mechanischen oder 
elektromechanischen Stellantrieb zur BetStigung der Bremse verschoben werden. 
Unabhangig von dem mechanischen oder elektromechanischen Stellantrieb kann die 
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Bremse aber auch durch die Zuflihr von Druckmittein zu dem Druckraum betatigt 
werden, wobei dann nur der unmittelbar auf die Bremsbeiage einwirlcende zweite 
Teilitolben verschoben wird. Gleichzeitig ermdglicht der verdnderbare Abstand 
zwischen den beiden Teilkolben eine. automat'sche Nachstellung der Bremse, urn 
den Abrieb der Bremsbelage auszugleichen. Die erfindungsgemaSe Ldsung ist 
auBerordentlich raumsparend und einfach im Aufbau. Ein weiterer Vorteil liegt darin, 
daB vollig getrennte Systeme zur Betatigung der Betriebsbremse einerselts und der 
Not- und Feststeilbremse andererseits venvendet werden. 

Urn den zweiten Teilkolben stets mit Druck beaufschlagen zu konnen, ist 
zweckmaBigenweise zwischen den den Dmckraum begrenzenden Kolbenflachen der 
beiden Teilkolben ein gegenOber dem Kolbendurchmesser durchmesserkleinerer 
Abstandsiialter vorgeselien. 

Die beiden Teilkolben kOnnen axial hintereinander angeordnet sein. V\fill man jedoch 
eine Ldsung erreichen, die axial kOrzer baut, ist es zweckmSBig, wenn der erste 
Teilkolben topfFOmrtig mit einem Boden und einer Kolbenwand ausgebildet ist, wobei 
der zweite Teilkolben in dem ersten Teilkolben teleskopisch verschiebbar gefQhrt ist 
und wobei der Druckraum zwischen dem Boden des ersten Teilkolbens und der ihm 
zugewandten Kolbenflache des zweiten Teilkolbens durch eine Radiaibohrung in der 
Wand des ersten Teilkolbens mit der Aufhahmebohrung in dem Gehduse verbunden 
ist. 

Der Stellantrieb kann einen auf den ersten Teilkolben einwirkenden Nockenantrieb 
umfassen, wobei der Stellnocken seinerseits Qber rein mechanische Mittel oder aber 
auch einen Elektromotor verstellt werden kann. Bei einer anderen Losung ist 
vorgesehen, daB der Stellantrieb einen Elektromotor und eine von diesem 
angetriebene Stellspindel hat, die auf den ersten Teilkolben einwirkt 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung, welche In Verbindung m'rt den beigefOgten Zeichnungen die Erfindung 
anhand von AusfQhrungsbeispielen erIMutert. Es zeigen: 
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Rg. 1 eine schematische Oarstellung einer Bremsaniage unter Verwendung 
der erfindungsgemaaen Scheibenbremse. 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene schematische Darstellung einer ersten 
AusfQhmngsfonn der erfindungsgemaBen Scheibenbremse, 

Rg. 3 eine der Rg. 2 entsprechende Darstellung einer zweiten 
AusfOhrungsfonn der erfindungsgemaBen Scheibenbremse und 

Rg. 4 eine schematische Darstellung einer abgewandelten AusfOhrungsfonn 
des Stellantriebes fOr den ersten Teilkolben. 

Zunachst wird auf die Fig. 2 venwiesen. Diese zeigt in schematischer Weise einen 
Bremssattel oder eine Bremszange 10 mit einem Zangenteil 12, das eine 
Bremsscheibe 14 Qbergreift. Innerhalb des Zangenteiles 12 sind beiderse'rts der 
Bremsscheibe 14 Bremsbeiage 16 angeordnet, von denen der eine mit dem 
Zangenteil und der andere in nicht dargestellter Weise verschiebbar in dem 
Zangenteil gelagert ist. Der Teilkolben 18 1st in einer Aufhahmebohrung 19 eines 
zylindrischen Gehauseteils 20 der Bremszange 10 verschiebbar angeordnet und 
kann mittels eines elektromechanischen Stellantriebes 22, der einen Elektromotor 24 
und eine von diesem angetriebene Stellspindel 26 umfaBt, in axialer Richtung. d.h. 
parallel zur Adise der Bremsscheibe 14 verstellt werden, urn die Bremsbeiage 16 
gegen die Bremsscheibe 1 4 zu spannen. 

Der erste Teilkolben 18 ist topffSnnig ausgebildet mit einem Boden 28 und einer 
Kolbenwand 30. In dem topffomiigen ersten Teilkolben 18 ist ein zweiter Teilkolben 
32 teleskopisch verschiebbar gefOhrt. der ebenfalls auf den Bremsbelag 16 
einwirken kann. Der erste Teilkolben 18 und der zweite Teilkolben 32 begrenzen 
zwischen sich einen Druckraum 34. Dieser ist Qber eine Radialbohrung 36 in der 
Wand 30 des ersten Teilkolbens 18 mit einem Abschnitt 38- der Bohrung 19 des 
Gehauses 20 verbunden. Dieser Abschnitt 38 liegt zwischen zwei den ersten 
Teilkolben 18 umschlieBenden Ringdichtungen 40 und 42 und ist Qber eine die 
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Wand des Gehauses 20 durchsetzende Radialbohrung 44 an einen hydraulischen 
Betatigungskreis anschiiefibar. 

Bei der AusfOhrungsform gemdH Fig. 3 sind gieiche Teile wieder mit gleichen 
Bezugszeichen versehen. Die Ausfuhmngsform gemaB Fig. 3 unterscheidet sich von 
jener der Fig. 2 dadurch, daB die beiden Teilkolben nicht teleskopisch ineinander 
gefuhrt sondem axial hintereinander angeordnet sind. Der Druckraum zwischen den 
beiden Teilkolben 18 und 32 wird durch ein Abstandselement 46 offengehalten, das 
an der dem ersten Teilkolben 18 zugewandten Kolbenflache des zweiten Teilkolbens 
32 ausgebildet ist und das sicherstellt. daB die einander zugekehrten, den 
Dmckraum 34 begrenzenden Fiachen der beiden Teilkolben 18 und 32 stets mit 
Druck beaufschlagt werden konnen. 

Anhand der Fig. 1 soli nun eine Bremsanlage unter VenA/endung einer in der Fig. 2 
dargestellten Scheibenbremse eriautert werden, wobei die AusfOhrungsform gemaB 
Fig. 2 auch durch jene der Fig. 3 ersetzt werden konnte. 

Der Elektromotor 24 des Stellantriebes 22 ist Qber eine Leitung 48 mit einem 
Steuergerat 50 verbunden, das an eine Spannungsqueile 52 angeschlossen ist. Das 
Steuergerat 50 ist Qber eine Leitung 54 mit einem Wandler 56 verbunden^, der den 
Steilweg eines Bremspedales 58 in ein elektrisches Signal umsetzt, das dem 
Steuergerat 50 zugeleitet wird. Das Steuergerat 50 betatigt aufgrund dieses Signates 
den Elektromotor 24, Qber den wiedemm der erste Teilkolben 18 axial in Richtung 
auf die Bremsscheibe 14 verstellt wird, urn diese zwischen den Bremsbelagen 16 
einzuspannen und damit eine Bremskraft auf die Bremsscheibe 14 auszuuben. Die 
soweit beschriebene Bremse stellt die Betriebsbremse einer Fahrzeugbremsanlage 
dar. 

Die Notbrems-oder Feststellbremsanlage umfaBt einen Hydraulikkreis 60, der an die 
Bohrung 44 in dem GehSuse 20 angeschlossen ist. Der Hydraulikkreis hat eine von 
einem Motor 62 angetriebene Pumpe 64, die HydraulikflQssigkeit aus einem Tank 66 
Qber ein RQckschlagventil 68 durch eine Leitung 69 zum einen in einen 
Druckspeicher 70 und zum anderen Qber ein erstes Magnetventil 72 zu dem 
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Druckraum 34 pumpen kann. Die Pumpe 64 ist Dber eine Signalleitung 74 mit einem 
Steuei^erat 76 verbunden. das an eine Spannungsquelle 78 angeschlossen ist Die 
Spannungsqueilen 52 und 78 sind unabhdngig voneinander, so da& das 
Betriebsbremssystem und das Notbremssystem unabhSngig voneinander 
funktionsfahig sind. Der Druck in dem Druckspeicher 70 wird durch einen 
Druckaufnehmer 79 erfaUt, der Qber eine Signalleitung 80 mit dem Steuergerat 76 
verbunden Ist Ebenso wird der Druck in dem Druckraum 34 durch einen 
Druckaufnehmer 82 erfaBt, der uber Signalleitungen 84 und 86 mit den 
Steuergeraten 50 bzw. 76 verbunden Ist. 

Der zwischen dem ersten Magnetventil 72 und dem Druckraum 34 liegende 
Leitungsabschnitt 87 des Hydraulikkreises ist uber eine RQcklaufleitung 88 und ein 
zweites Magnetventil 90 niit dem Tank 66 verbindbar. Ober den zwischen dem 
RQckschlagventil 68 und der Pumpe 64 liegenden Abschnitt der Leitung 69 und 
einen Leitungsabschnitt 92 wird ein Ausgleichsbehalter 94 mit Hydraulikfluid geftillt 
Dieser Ausgleichsbehalter 94 ist Qber ein drittes Magnetventil 96 mit dem Druckraum 
34 verbindbar. Die drei Magnetventile 72, 90 und 96 werden jeweils uber 
Signalleitungen 98, 100 und 102 von dem Steuergerat 76 her angesteuert. 

Sind die drei Magnetventile 72, 90 und 96 In der in der Fig. 1 dargestellten 
Spenrsteliung, so ist der Druckraum 34 abgeriegelt. Die beiden Teilkolben 18 und 32 
verhalten sich wie ein starrer Kolben, die zum Betdtigen der Betriebsbremse mittels 
des elektromechanischen Steilantriebes 22 gemeinsam verstellt werden konnen. 

Zur Betatigung der Not- oder Feststelibremse wird das erste Magnetventil 72 
geoffnet, so daB Druckfluid aus dem Spelcher 70 oder von der Pumpe 64 in den 
Druckraum 34 stromen kann. Dadurch wird der zweite Teilkolben 32 in Richtung auf 
die Bremsscheibe 14 bewegt, um diese zwischen den Bremsbeiagen 16 
einzuspannen. Wird dieser zweite Bremskreis als Feststelibremse genutzt. so wird 
der Bremsdruck vom Steuergerat vorgegeben. Wird der zweite Bremskreis als 
Notbremse genutzt, so erhalt das Steuergerat 76 Qber das Bremspedal 58, den 
Wandler 56 und eine Signalleitung 104 ein entsprechendes Signal, auf Grund 
dessen dann der Bremsdruck entsprechend gewahit wird. 
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Soli der Druckraum 34 wieder entlastet werden, so wird das erste Magnetventil 72 
gesperrt und das zwette Magnetventil 90 geSffnet, wodurch Druckfluid aus dam 
Druckraum 34. in den Tank 66 abflieBen kann. 

Fig. 4 zeigt eine alternative AusfQhrungsfomi eines Stellantriebes fur die Verstellung 
des ersten Teilkolbens 18. Dieser ist mit einem aus dem Gehause 20 
herausragenden StoBel 104 verbunden, der an einem Nocken 106 aniiegt. Dieser ist 
urn eine Achse 108 drehbar gelagert und kann beispielsweise entweder Qber einen 
Elektromotor 110 oder auch Qber ein schematisch angedeutetes Gestange 112 
verstellt werden. 

Fflr die Herstellung der Bremszange k5nnen alle geeigneten Materialien 
VenA^endung finden wie Metall, Kunststoff oder Keramik. 
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AnsprQche 

1. Schelbenbremse fur eine Fahrzeugbremsanlage mit mindestens einer 
Bremszange (10) zum Obergreifen einer mit einem Fahrzeugrad drehfest 
verbundenen Bremsscheibe (14), wobei die Bremszange (10) ein GehSuse 
(20) m'rt mindestens einer Bohrung (19) zur Aufnahme einer Kolbenanordnung 
(18, 32) hat, die mittels eines Stellantriebes (22) parallel zur 
Bremsscheibenachse verstellbar ist, urn in der Bremszange (10) beiderseits 
der Bremsscheibe (14) angeordnete Bremsbelage (16) gegen die 
Bremsscheibe (14) zu spannen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kolbenanordnung einen mit einem mechanischen oder elektromechanischen 
Stellantrieb (22) gekoppelten ersten Teilkolben (18) und einen co-axial zu 
diesem angeordneten separaten zweiten Teilkolben (32) umfalit, die zwischen 
sich einen abspenrbaren Dmckraum (34) begrenzen, der mit dem 
Druckmrttelkreis (60) einer druckmittelbetatigten Not- oder 
Feststellbremseinrichtung verbindbar ist. 

2. Schelbenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet da& zwischen 
den den Druckraum (34) begrenzenden Kolbenfldchen der beiden Teilkolben 
(18, 32) ein gegenuber dem Kolbendurchmesser durchmesserkleinerer 
Abstandshalter (46) angeordnet ist. 

3. Schelbenbremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daK der 
erste Teilkolben (18) topffomiig mit einem Boden (28) und einer Kolbenwand 
(30) ausgebildet ist und daB der zweite Teilkolben (32) in dem ersten 
Teilkolben (18) teleskopisch verschiebbar gefuhrt ist, wobei der Druckraum 
(34) zwischen dem Boden (28) des ersten Teilkolbens (18) und der ihr 
zugewandten Kolbenflache des zweiten Teilkolbens (32) durch eine 
Radialbohmng (36) in der Wand des ersten Teilkolbens (18) mit der 
Aufnahmebohrung (19) in dem Gehause (20) verbunden ist. 
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4. Scheibenbremse nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da& der Steilantrieb einen auf den ersten Teiikolben (18) 
einwirkenden Nockenantrieb (106. 110; 106, 112) umfaBt 

5. Scheibenbremse nach einem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet, da& der Steilantrieb einen Elektromotor (24) und eine von 
diesem angetriebene Stellspindel hat. die auf den ersten Teiikolben (18) 
einwirkt. 
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